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1 INLEDNING OCH BAKGRUND

Ensucon AB har pa uppdrag av Falu kommun genomfdrt en Gversiktligt miljoteknisk
markundersokning av fastigheten Hilsinggarden 4:327. Fastigheten dr beligen inom Falu titorts
Ostra delar (inom omradet Haraldsbo). Provtagning genomférdes av ytliga jordlager inom
fastigheten 1 totalt fyra punkter. Syftet med detta PM dr att Oversiktligt bedéma
tororeningsforekomst och utvirdera uppmatta halter.

Flygfoto 6ver omradet visas 1 Figur 1.

SWEREF 99 TM

N:6717911

E: 537782
F

2 OMRADESBESKRIVNING

Fastigheten dr lokaliserad i de Gstra delarna av Falun. Omradet utgbrs av ett mindre skogsomrade
1 anslutning till andra bostadshus och en verksamhetsbyggnad i 6st. Fastigheten har en yta om cirka
1300 m*

2.1 Geologi och hydrogeologi
I Figur 2 visas SGU:s jordarskarta som visar att omradets jordart klassats som sandig morin (SGU,
2023).
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Figur 2. Jordartskarta over omradet (SGU, 2023). Aktuellt omride ar markerat ungefér inom rod cirkel.

3 BEDOMNINGSGRUNDER
3.1 Jord

Med avseende pa markanvindningen som planeras och finns i niromradet féreslds att
analysresultaten for jord jamfors med Naturvardsverkets (2009, uppdaterad 2022) generella
riktvarden for KM (kidnslig markanvindning). Utéver Naturvardsverkets generella riktvirden
jamfors dven analysresultaten for jord med Avfalls Sveriges riktvirden for farligt avfall (FA) (Avfall
Sverige, 2019) och Naturvardsverkets riktvirden for mindre 4n ringa risk (MRR)
(Naturvardsverket, 2010) samt det generella riktvirdet f6r KM (kidnslig markanvindning). Detta i
syfte att bedoma limplig masshantering och eventuell atervinning,.

Utover de generella riktvirdena gors dven en bedémning mot de platsspecifika riktvirdena for
Falun (Kemakta konsult, 1998).
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4 FALTARBETEN

I Figur 3 redovisas provtagningspunkter med avseende pa jord. Provtagningen utférdes den 14 juni

2023. Provtagning med handhallen spadborr genomfordes i totalt fyra provpunkter.

| SWEREF 99 T™

N:6717766
E: 537569

Figur 3. Ungefarligt lage for provtagningspunkter inom fastigheten.
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5 ANALYSOMFATTNING

Totalt fem jordprover skickades in pa analys hos laboratorium. Anlitat for alla prover ar ALS
Scandinavia. I Tabell 1 visas analysomfattning for jord.

Tabell 1. Sammanstillning av analysomfattning.

Media | Antal | Analyspaket Amne
prov
Jord 5 MS-1 Metaller
5 TOC TOC beriknat fran glodférlust

6 RESULTAT
6.1 Faltobservationer

Vid provtagning observerades att marken i omradet var stenig och blockig, med en varierande
tjocklek pa mullagret. I 23E_01 kunde prov uttas av 6versta mulljorden (0—0,05 m u my) och ett
pa den underliggande sanden (0,05-0,15 m u my) direfter tog det stopp. I provpunkt 23E_02 var
mulljorden >0,35 m u my, men inte var inte mojligt att griva djupare p.g.a. sten si inget prov pa
underliggande jord kunde uttas. I provpunkterna 23E_03 och 04 patriffades ett obefintligt
mullager, dirav uttogs prov endast pa de oversta 10 cm jordlagret. Jordlagret under mullen
utgjordes av sand som var ljus/beige tll firgen. I samtliga provpunkter gjordes flera forsok att
komma ner djupare. Inga avvikande synintryck eller luktintryck patriffades vid provtagning.

6.2 Resultat jord

I Bilaga 1 visas jamforelsetabell for de analyserade jordproverna. I Bilaga 3 aterfinns enskilda
analysprotokoll frain ALS Scandinavia.

Vid jimforelse mot generella riktvdirden dr halterna av bly férhéjda och har 1 samtliga prov
patriffats 6ver KM. I provpunkt 23E_03 0-0,35 m u my patriffades i mulljorden halter av barium
och kobolt 6ver MKM samt arsenik, bly, koppar, kadmium och zink 6ver KM.

Vid jaimforelse mot de platsspecifika riktvirden (Kemakta konsult, 1998) som finns framtagna for
Falun for bly finns speciella rekommendationer att om halten vid planerad bostadsbyggnation
overskrider 300 mg/kg TS ska metallférorenad jord bytas ut (falun.se). Halterna inom aktuell
fastighet har inte 6verskridit dessa nivéder for bly. Avseende arsenik ér det platsspecifika riktvardet
for bostadsmark 50 mg/kg TS, vilket inte 6verskridits i nigon punkt. Ovriga metaller dar det finns
platsspecifika riktvirden Gverskrids inte. For barium och kobolt dir halterna 6verskridit MKM
finns inga platsspecifika riktvirden for Falun. Orsaken till de f6rhéjda halterna av kobolt och
barium i mulljorden i punkt 23E_02 har inte kunnat faststéllas i och med denna undersékning.

7 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Sett till de okuldra bedomningarna bedéms massor utgoras av naturliga jordlager. Férh6jda halter
av frimst bly bedéms bero pa den historiska gruvdriften i Falun och pa atmosfiriskt nedfall av
tungmetaller. Patraffade halter beddms vara i samma storleksordning som i tidigare utredning inom
omradet fran 2014 (genomférd av WSP).
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Da férorening patriffats pa omradet ska denna rapport delges tillsynsmyndighet i enighet med kap.
10 § 11 1 MB. Vid forflyttning av massor frin fastigheten behéver detta omfattas av en
saneringsanmalan enligt {28 som skickas in till tillsynsmyndighet 6 veckor innan pabdrjat arbete.

REFERENSER
Avfall Sverige (2019). Uppdaterade bedimningsgrunder for fororenade massor. (2019:01)

Kemakta Konsult AB (1998). Metaller i mark i Falu titort - Fordjupad miljo- och halsoriskbedinning. MH 1998:4.
Milj6 & Hilsoskydd Falu kommun.

Naturvdrdsverket (2009 rev 2022). Naturvardsverkets generella riktvirden fororenad mark

Naturvardsverket (2010). Handbok for atervinning av avfall i anldggningsarbeten. (2010:1). Stockholm:
Naturvardsverket. http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-0164-3.pdf
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Jamfoérelsetabell jord

Projekt Halsinggarden Falun

MRR: Atervinning av avfall i anldggningsarbete 2010:1 (Naturvardsverket, 2010).
KM: Generella riktvarden (Naturvardsverket, 2009, uppdaterad 2022).

MKM: Generella riktvdrden (Naturvardsverket, 2009, uppdaterad 2022).
FA: Uppdaterade bedémningsgrunder foér férorenade massor 2019:01 (Avfall Sverige, 2019).

PSRV: Hélsoriskbaserade platsspecifika riktvdarden (Kemakta konsult, 1998) fér bostadsmark

Provpunkt 23E_01 23E_01 23E_02 23E_03 23E_04
Djup (m u my) 0-0,05 0,05-0,15 0-0,35 0-0,1 0-0,1
Provtagningsdatum 2023-06-15 2023-06-15 2023-06-15 2023-06-15 2023-06-15
Torrsubstans, TS (%) 81 89,6 72,4 92,9 91,5
TOC (% av TS) 17,2 4,88 14,8 4,45 6,53
Glodforlust 29,6 8,41 25,6 7,67 11,2
Amne Enhet MRR KM MKM

Arsenik mg/kg TS 10 10 25 2,41 2,52 11,6 2,54 2,99
Barium mg/kg TS - 200 300 68,4 41,7 316 63,6 67,9
Bly mg/kg TS 20 50 180 117 69,4 156 32,4 82,3
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,484 0,215 1,87 0,375 0,378
Kobolt mg/kg TS - 15 35 2,45 7,74 42,4 5,69 5,59
Koppar mg/kg TS 40 80 200 26 24,1 102 25,2 27,2
Krom mg/kg TS 40 80 150 10,8 17,4 28 17,4 17
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Nickel mg/kg TS 35 40 120 6,18 9,42 17,3 7,59 6,88
Vanadin mg/kg TS - 100 200 14,7 21,1 72,1 17,1 18
Zink mg/kg TS 120 250 500 98,6 97 465 84,3 110

Bilaga 1



Bilaga 1

FALTANALYSPROTOKOLL

Projekt: Halsinggarden 4:327 Laboratorium: ALS
Projektnummer: 211066 Entreprendr:
Uppdragsansvarig: David Lundh Vaderlek: Soligt, 25 C
Provtagare: Magnus, Lina Antal provpunkter 4

Provtagningsdatum: 2023-06-14

ENN
SU
CON

Analysprotokoll Borrprotokoll
Prov Djup VOC* Lab- Djup Jordart |Notering
(m) (ppm) analys (m)
23E_01 0 - 10,05 X - MuSa
0,05 | - |0,15 X - Sa Stopp 15 cm, svargravt

23E_02 0 -10,35 X - StMu Mycket stenar, svargravt
23E_03 0 -10,1 X - Sa Mycket stenar, svargravt
23 04 0 -10,1 X - Sa Mycket stenar, svargravt

*VOC: (Volatile Organic Compounds); faltanalys utford med ett PID-instrument.

Matningen ar endast relativ och syftar framst till att ligga till grund for vidare undersékningar
samt beslut om vilka prover som det behdvs ackrediterad analys pa.

Forkortningar (jordarter):

St = sten Si =silt Bl = block F = fyllnadsmassor

Gr = grus Le=lera B=berg Sa =sand

Mn =moran  Lets= Torrskorpelera Mu = mull T=torv

f=fin m=mellan g=grov




Analyscertifikat

Ordernummer : ST2320955 Sida :1avb

Kund : Mat- och Analysteknik i Sverige AB Projekt : Halsinggarden

Kontaktperson : Lina Oskarsson Bestallningsnummer 1 211066

Adress . Kimstadsvagen 110 Provtagare : Lina, Magnus

617 71 Kimstad Provtagningspunkt Do

Ankomstdatum, prover 1 2023-06-16 10:30

E-post : lina.oskarsson@ensucon.se Analys pabdrjad 1 2023-06-19

Telefon D Utfardad 1 2023-06-26 10:13

C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 5

(eller

Orderblankett-num

mer)

Offertnummer 1 ST2023SE-MAT-ANA0004 (OF230104) Antal analyserade prover : 5

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
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Ackred. nr 2030

Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200
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Sida 1 2avh

Ordernummer 1 ST2320955

Kund : Mét- och Analysteknik i Sverige AB

Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 23E_01
0-0,05
Laboratoriets provnummer ST2320955-001
Provtagningsdatum / tid 2023-06-15

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.41 +0.32 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 68.4 +8.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.484 +0.069 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.45 +0.33 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 10.8 +1.5 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 26.0 +3.6 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 6.18 +0.89 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 117 +15 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 14.7 +1.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 98.6 +14.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 81.0 +4.86 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
Glodforlust (GF) 29.6 +1.78 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 17.2 +1.03 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST




Sida :3avh
Ordernummer : ST2320955
Kund : Mat- och Analysteknik i Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 23E_01
0,05-0,15
Laboratoriets provnummer ST2320955-002
Provtagningsdatum / tid 2023-06-15
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.52 +0.33 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 41.7 +54 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.215 +0.031 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.74 +1.03 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 17.4 +24 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 241 +3.3 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 9.42 +1.35 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 69.4 +8.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 211 +26 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 97.0 +13.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 89.6 +5.38 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
Glodforlust (GF) 8.41 +0.50 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 4.88 +0.29 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
Matris: JORD Provbeteckning 23E_02
0-0,35
Laboratoriets provnummer ST2320955-003
Provtagningsdatum / tid 2023-06-15
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddamnen
As, arsenik 11.6 +1.5 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 316 4 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 1.87 +0.26 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 42.4 +5.6 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 28.0 +3.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 102 + 14 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 17.3 +25 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 156 +20 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 721 +9.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 465 + 66 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 72.4 +4.35 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
Glodforlust (GF) 25.6 +1.54 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 14.8 +0.89 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST




Sida t4avh

Ordernummer : ST2320955

Kund : Mat- och Analysteknik i Sverige AB

Matris: JORD Provbeteckning 23E_03
0-0,1
Laboratoriets provnummer ST2320955-004
Provtagningsdatum / tid 2023-06-15
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.54 +0.34 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 63.6 +8.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.375 +0.053 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.69 +0.76 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 17.4 +24 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 25.2 +3.5 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 7.59 +1.09 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 324 +4.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 171 +2.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 84.3 +12.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 92.9 +5.57 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
Glodforlust (GF) 7.67 +0.46 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 4.45 +0.27 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
Matris: JORD Provbeteckning 23E_04
0-0,1
Laboratoriets provnummer ST2320955-005
Provtagningsdatum / tid 2023-06-15

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddamnen
As, arsenik 2.99 +0.40 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 67.9 +8.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.378 +0.054 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.59 +0.74 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 17.0 +24 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 27.2 +3.8 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 6.88 +0.99 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 82.3 +10.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 18.0 2.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 110 +16 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 91.5 +5.49 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
Glodforlust (GF) 11.2 +0.68 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 6.53 +0.39 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST




Sida :5avh
Ordernummer 1 ST2320955
Kund : Mat- och Analysteknik i Sverige AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

TOC-ber TOC berdknad utifrdn  glodgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glédgningsforlust  berdknad  100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestdmd enl. SS-EN 15935:2021 utg2.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder
S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstdrningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgréansen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
ISO/IEC 17025

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvégen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025
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